OPIS TECHNICZNY

DO PROJEKTU BUDOWLANEGO INSTALACIJI POMP CIEPLA POD POTRZEBY
CENTRALNEGO , CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ W BUDYNKU ZESPOLU SZKOL
SAMORZADOWYCH W NOWOWGRODZIE WRAZ Z WYMIANA INSTALACII
CENTRALNEGO OGRZEWANIA , WYKONANIA INSTALACJI CIEPLEJ] WODY
UZYTKOWEJ ORAZ WYKONANIA DRENAZU OPASKOWEGO BUDYNKU,

NR GEOD. DZ. 1582.

1. Podstawa opracowania

- zlecenie inwestora

- obowiazujagce normy i zarzadzenia

2. Zakres opracowania

Opracowanie niniejsze obejmuje sporzadzenie projektu budowlanego instalacji grzewczej
pompy ciepta pod potrzeby centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej w Nowogrodzie
wraz z wymiang instalacji centralnego ogrzewania , wykonania instalacji cieptej wody uzytkowe;j
oraz wykonania drenazu opaskowego pod potrzeby opracowywanego budynku.

3. Opis szczegolowy instalacji pomp ciepla

Pompy ciepta beda pracowac caty rok.

Podstawowym zrodiem ciepta bedzie pompa ciepta: o mocy min. 134,0 kW — wykorzystana
pod potrzeby centralnego ogrzewania i c.w.u. w sezonie grzewczym oraz w sezonie letnim pod
potrzeby cieptej wody uzytkowej. Jako dolne Zrodto ciepta dla pomp wykorzystaé nalezy kolektory
pionowe o glebokosci odwiertu czynnego do 100 m-szt. 26 a tacznie zaktada si¢ ok. 6496 m
kolektora gruntowego z rur dz 40 PE SDR13,6 PN 12,5 wypelnionego czynnikiem chtodniczym 0
stezeniu odpowiadajacym temperaturze krzepnigcia -15 °C . Przyjmuje si¢ montaz odwiertu w
odlegtosci od siebie ok. 15,0m, czyli rury z odwiertéw taczone w studniach o $rednicy dn 2000 w
ktorych umieszczone beda dwa rozdzielacze po 10 i 16 wyj$¢ wyposazone w rotametry, w celu
prawidtowego rozdzialu czynnika chtodniczego. Glowny rurociag zbiorczy doprowadzony do
piwnic wykona¢ nalezy z rur 2xdz 63 PE cisn SDR 11 PNI10 a polaczony w piwnicy w jeden
rurocigg dn 110 PE. Podczas wykonywania odwiertow nalezy wykona¢ nastgpujace czynnosci:

-przestrzen pomigdzy $cianami odwiertu a rurami kolektora pionowego — w przelocie od dna
odwiertu do glebokosci 8,0 m p.p.t - nalezy iniekcyjnie uszczelni¢ mieszaning ,,Termorota S”.

-w przelocie glebokosci 0,0 -8,0 m p.p.t. nalezy zastosowa¢ w otworze obsypke zwirowa o
granulacji 8-16 mm.

-przed wprowadzeniem rur do otworu wiertniczego dokonaé¢ wstgpnego sprawdzenia
szczelno$ci na ci$nienie 6 bar.

-koncowa probe cisnieniowag nalezy przeprowadzi¢ po wykonaniu catego systemu dolnego
zrédta energii.



Zabezpieczenie pompy ciepta zaprojektowano za pomocg naczynia wzbiorczego systemu

zamknigtego o pojemnosci ok. 160 1 dla pompy oraz catego ztadu grzewczego za pomoca
naczynia wzbiorczego o pojemnosci tacznej 200l zlokalizowanego przy rozdzielaczach. Kotly
olejowe istniejace olejowe winny wspotpracowaé z nowg instalacjg pomp ciepta. Zabezpieczenie
kottow 1 uktadu wykorzystac istniejace.

Uktad spalinowy kottéw i zasilania oleju opatowego pozostaje bez zmian.

W pomieszczeniu kottowni nalezy zamontowac nast¢pujagce pompy elektroniczne - wg.
schematu technologicznego:

— pompe obiegowg c.o.

— do obiegu pompa ciepta -wymiennik cieptej wody-2 szt

— pompe obiegowa obiegu pierwotnego

- do cyrkulacji c.w.u. zaprojektowano pompe o max wydajnosci 8 1/s
- pompa obiegowa obiegu chtodniczego — pierwotnego

Do pomieszczenia technicznego nalezy doprowadzi¢ powietrze za pomocg kanatu nawiewnego —
wg. projektu architektonicznego

Wywiew z pom. technicznego za pomoca kanalow wentylacyjnych wywiewnych wg. projektu
architektonicznego

W najwyzszych punktach montowanych przewodéw w kottowni projektuje si¢ zawory
odpowietrzajace automatyczne d,=15, a w najnizszych zawory odwadniajace d,=20.

Po wykonaniu montazu przewoddw technologicznych kottowni, przeprowadzi¢ nalezy probe
ich szczelnos$ci na zimno 1 na goraco, nastgpnie oczysci¢ i pomalowa¢ dwukrotnie farba odporng na
dziatanie temperatury do 200°C.

4. OBLICZENIA

4.1. Zapotrzebowanie ciepla na cele grzewcze

Zapotrzebowanie ciepta na cele centralnego ogrzewania w sezonie przejsciowym przyjeto
wg obliczen:

a) pod potrzeby budynku projektowanego - instalacja centralnego ogrzewania
Laczne zapotrzebowanie CO : Q=116700W

Pompe ciepta dobiera si¢ na 0k.134,0 kW. Zaprojektowano pompe¢ z dwoma sprezarkami
pracujgce W kaskadzie moggce utrzymaé parametry grzewcze do 60st. C .

Zapotrzebowanie cieplta na cele cieplej wody uzytkowe;
Obliczenie ilosci ciepta na podgrzewanie cieptej wody uzytkowe;:
-zuzycie jednostkowe cieptej wody uzytkowej:

-do celow socjalno-bytowych -ilos¢ 0s6b — n=591,0 oséb V=4,2x591x1,1=2750 I/d
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Przyjeto prace systemu grzewczego z pierszenstwem cieplej wody.

Zaprojektowano pompg ciepta 0 mocy nominalnej Q,=134kW

4.2. Dobor pompy ciepta dla potrzeb centralnego ogrzewania i ciepltej wody uiytkowej

Ze wzgledu na stalg prace systemu grzewczego pompy ciepta w sezonie zimowym przy
doborze pompy ciepta wspolczynnik zmniejszajacy 1 dobrano na 80% pod potrzeby instalacji
centralnego ogrzewania opracowywanego budynku . Przyjeto prace systemu grzewczego z
pierszenstwem cieplej wody.

Zaprojektowano pompg ciepta o tacznej mocy nominalnej Q,=134kW

Pompa ciepta w sezonie letnim bedzie wykorzystywana pod potrzeby przygotowania c.w.u..



Wymagane parametry techniczne pompy ciepla

L.P. | Opis wymagan Parametry wymagane

1 Typ pompy ciepta Solanka/woda

2 Nominalna moc grzewcza Min. 134 kW w jednym urzadzeniu

- w punkcie BO/W35 wg EN
14511
3 Pobér mocy elektrycznej Max 29,5 kW
- w punkcie BO/W35 wg EN
14511
4 COP Min 4,6
- w punkcie BO/W35 wg EN
14511
5 Moc akustyczna BO/W35 Max 66 dB(A)
Pomiar wg EN 12102/ EN ISO
9614-2
(klasa doktadnosci 2)

6 Zastosowana technologia Compliant Scroll, z geometrig sprezarek dostosowang do
pracy grzewczej oraz ze zintegrowanym systemem
ochrony sprezarek.

Wykonanie hermetyczne. Urzadzenie powinno posiadac
mozliwos¢ dalszej pracy z wydajnoscia 50% przy awarii
jednej sprezarki.
7 Ilo$¢ obiegdéw chlodniczych 1
8 Ilo$¢ sprezarek 2
9 Max temperatura na zasilaniu 60°C
10 | Temperatury solanki na wejsciu
- max temperatura solanki na 20°C
wejsciu -10°C
- min temperatura solanki na
wejsciu

11 | Dopuszczalne nadcisnienie
robocze 6 bar
Strona pierwotna (dolne zrodto) | 6 bar
Strona wtdrna (obiegi grzewcze)

12 | Prad rozruchowy na 1 sprezarke | Max 136 A

13 | Uktad rozruchowy 2 x elektroniczny soft starter ze zintegrowang kontrolg faz

14 | Zabezpieczenie sprezarki 1 zintegrowane

uktadu sterowania

15 | Zasilanie pomp obiegowych Whbudowane styczniki 400V pomp obiegowych

dolnego i gérnego zrodta

16 | Automatyka pompy ciepta Umozliwiajaca bilansowanie energii w polaczeniu z

systemem RCD pompy ciepta oraz bezposrednie
sterowanie jednym obiegiem grzewczym bez mieszacza i
dwoma obiegami z mieszaczem

17 | Uklad sprezarek Zapewniajacy 3-wymiarowe thumienie wibracji.

18 | Czynnik chtodniczy R 410A

19 | Material wykonania parownika | Stal szlachetna 1.4401

20 | Material wykonania skraplacza | Stal szlachetna 1.4401




21 | Konstrukcja Ramowa, spawana, przejmujaca drgania uktadu

22 | Obudowa Dzwickochtonna

23 | Dodatkowe wymagania - elektroniczny zawor rozprezny z systemem kontroli RCD
- zgodnos¢ z CE

4.3. Zabezpieczenia instalacji grzewczej

4.3.1. Naczynie wzbiorcze przy pompie ciepta po stronie glikolowej

Obliczenia wg PN-90/B-02414

- pojemnos¢ uzytkowa naczynia
V,=VxpxAV =13 % 1108,8 % 0,0287 = 41,371

V - pojemno$¢ wodna instalacji V = 1,3m3
[ - gestosé wody przy temperaturze +10°C 0= 1,1088kg/I =1108,8kg/m?
[JV - przyrost objetosci wody przy tm=0,5(t,+tp) IV = 0,0287
- pojemnos$¢ catkowita naczynia
(Prmax + 1)
(PSmax — PSt)

_ 5+1) _
= 41,37 X g =15y = 70,92

Vv, =V, X

1

- §rednica rury wzbiorczej do=0,7 X Wu =0,7 X /41,37= 45 mm — zgodnie z przyj¢to
do=20mm.

Vg =V, +VxEx10= 41,37 + 1,3x1,0x10 = 54,471

pr={(4,0+1)/[1+{1300/1300[(5+1)/(5-1,5)-1]}-1=1,7bara

_ (Ju:lmt.r + 1)
Yra = VR T R e = 17)
541
= 54,4 X % = 99,001

Dobrano naczynie przeponowe o pojemnosci catkowitej V=160l i1 ci$nieniu
statycznym p=0,17 MPa na cisnienie p=5,0 bara . Naczynie nalezy zamontowaé na
konstrukcji stalowej na $Scianie.

4.3.2. Naczynie wzbiorcze przy pompie ciepta
Obliczenia wg PN-90/B-02414




- pojemnos$¢ uzytkowa naczynia
V, =V x pxAV =1,05x%x999,6 x0,0287 = 30,13l
V - pojemno$¢ wodna instalacji V = 1,05 m3
[] - gesto$¢ wody przy temperaturze +10°C = 0,9996kg/l =999,6 kg/m3
[1V - przyrost objetosci wody przy tm=0,5(t,+tp) [1V = 0,0287
- pojemno$¢ catkowita naczynia

V, =V, x Pt _gq, (4D

_ =30, — 60,361
(prmx - ps) (4_1!5)

n u

- §rednica rury wzbiorczej do=0,7 X Wu =0,7 X /30,15 == 5.5 mm — zgodnie z przyj¢to
do=20mm.

V., =V, +VXEXI0 = 30,13 +1,05x1,0x10 = 40,18l
pr={(4,0+1)/[1+{450/450[ (4+1)/(4-1,5)-1]}-1=1,5bara

P D _ 598, (44D

= 80,36l
(prrax - pR) (4_1’5)

nR: uR

Dobrano naczynie przeponowe o pojemnosci catkowitej V=120l i1 cis$nieniu
statycznym p=0,15 MPa na cis$nienie p=4,0 bara . Naczynie nalezy zamontowaé na
konstrukcji stalowej na $cianie.

4.3.3. Naczynie wzbiorcze przeponowe dla calej instalacji grzewczej
Obliczenia wg PN-90/B-02414
- pojemnos$¢ uzytkowa naczynia
V, =V x px AV =3,8x999,6 x0,0287 =109,0l
V - pojemno$¢ wodna instalacji V =3800 |
[ - gesto$¢ wody przy temperaturze +10°C 1= 0,9996kg/l =999,6 kg/m?
[1V - przyrost objetosci wody przy tm=0,5(t,+t,) OV = 0,0287
- pojemnos$¢ catkowita naczynia

V. =V, Xw_mgxﬂ

= =188l
(prmx - ps) (5_115)

- §rednica rury wzbiorczej d,=0,7 X \/\E:OJ X +/109 =7,4mm — zgodnie z przyj¢to
do=25mm.

Zaprojektowano 1 naczynie przeponowe o pojemnosci catkowitej V=200l ( p=6,0
bar) z rurg przytaczng dn25 i zaworem odcinajacym zabezpieczonym przed niepozadanym
zamknieciem.



4.3.4. Zawor bezpieczenstwa dla instalacji grzewczej centralnego ogrzewania

- Przepustowos¢ zaworu (V=5900 kg/h - wydajnosé¢ instalacji c.o0.)

- Powierzchnia przekroju zaworu bezpieczenstwa kroéca doptywowego wynosi
A=7 x d*/4=3,14x25x25/4=491mm’

Dobrano zawodr bezpieczenstwa membranowy typu 1915 dla kotta oddzielnie o
kréécu doptywowym d,=25mm na ci$nienie 0,4MPa-2 szt.

4.3.5. Zawor bezpieczenstwa dla instalacji zimnej wody

- Przepustowos¢ — zaworu  liczcona wg.  wzorow  zawartych w  WARUNKACH

TECHNICZNYCH DOZORU BEZPIECZENSTWA wyd. w 1990 roku.

- Przekroj zaworu bezpieczenstwa krocca doptywowego wynosi

P

1 =4

Dobrano zawoér bezpieczenstwa membranowy typu 1915 dla  zbiornika o krdéccu
doptywowym dp,=13mm na cis$nienie 0,5MPa.

4.4. Pompy obiegowe w pomieszczeniu pompy ciepla
— pompg obiegowg c.o. elektroniczng o max wydajnosci 13,0m3/h; hp=4,5mH20

- pompe obiegowa C.0. — tadowanie buforéw elektroniczng 0 max wydajnosci 13,0m3/h;

hp=4,5mH20

— pompa obiegowa elektroniczna do obiegu pompa ciepta -zasobnik cieptej wody max wydajnosci
3,50m%h; hp=3,5mH20

-pompe obiegowa elektroniczng C.W.- wymiennik cieptej wody max wydajnosci 3,50m3/h;
hp=3,5mH20

-pompe obiegowg elektroniczng C.w.- wymiennik cieptej wody max wydajnosci 3,50m3/h;
hp=3,5mH20

-do cyrkulacji c.w.u. zaprojektowano pompe o max wydajnosci 1,50m3/h; hp=2,5mH20

-pompa elektroniczna obiegowa obiegu chtodniczego — pierwotnego o max wydajnosci 40 m3/h;
hp=12mH20

4.5. Dobor zasobnikowego podgrzewacza c.w.

Przyjeto jako zasobnikowy podgrzewacz cieptej wody 1x V=3501 na zapotrzebowanie
Q=25,0kW



Stacja zmigkczania wody w przypadku nie dotrzymania parametréw dopuszczalnej
twardoéci wody 4°n projektuje sie stacje zmigkczania wody o V = 1,58m3/h filtrem I 25-50
+zmigkczacz VS20/120Z z czasowym sterowaniem zaworem CF.

4.6. Uzupelnianie ztadu instalacji

Uzupetianie ubytkow wody w instalacji centralnego ogrzewania projektuje si¢ do
rozdzielacza powrotnego c.o. poprzez filtr siatkowy z wbudowanym reduktorem cisnienia [120
(z odcinajagcym 1 zaworem zwrotnym), zakres nastaw 0 + 2,5 bara. Ustawi¢ na 2,5 bary.

4.7. Wykonawstwo, regulacja i odbiory

Przed przystgpieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ stan projektowany ze stanem
rzeczywistym na obiekcie. Wszystkie elementy domierzy¢ na budowie, sprawdzi¢ mozliwosé
zamontowania zaprojektowanych urzadzen oraz dostepno$¢ do strony obstugowe;.

Instalacje nalezy wykonaé zgodnie z:
- cze$cig rysunkowa opracowania,

,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji grzewczych” - Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL — zeszyt 6

- ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru we¢ztow cieptowniczych” - Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL — zeszyt 8

,Wytycznymi stosowania i projektowania instalacji z rur miedzianych” — Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL — zeszyt 10

- obowigzujacymi normami oraz przepisami BHP 1 ppoz.
- DTR stosowanych urzadzen

- wytycznymi producentow stosowanych technologii

- sztukg instalatorskg 1 budowlang.

Po zakonczeniu montazu nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci 1 regulacje
wydajnosci instalacji. Po odbiorze instalacji nalezy spisa¢ protokédt odbioru, rozruchu i regulacji
instalacji 1 zglosi¢ ja do odbioru dozorowego.

Do odbioru technicznego Wykonawca powinien przedstawic :
- DTR zastosowanych urzadzen w jezyku polskim oraz wymagane §wiadectwa,

dopuszczenia materialow i urzadzen do stosowania na terenie Polski, karty gwarancyjne
zamontowanych urzadzen.

Zainstalowane maszyny i urzgdzenia winny posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa lub
swiadectwo zgodnosci.

UWAGA:

Podane w tresci niniejszego opracowania nazwy producentéw materialdw 1 urzadzen maja
znaczenie jedynie dla okreslenia wyrobow i standardéow procedur ich wbudowania, niezaleznie od
formy zapisu w tresci dokumentacji.



W przypadku zmiany urzadzen, okreslonych jako standardowe, moze zaistnie¢ koniecznos¢
wykonania dokumentacji zamiennej.

Wszystkie regulatory powinny by¢ jednego producenta z mozliwoScig wzajemnej
komunikacji. Nalezy wymieni¢ regulator istniejacego kotta olejowego.

W razie konieczno$ci wspomagania systemu grzewczego przez kociot olejowy dogrzewanie
oraz zaprzestanie dogrzewania majg nastgpi¢ automatycznie. Faza dogrzewania kottem nie moze
wyklucza¢ wykorzystywania energii cieplnej produkowanej przez pompy ciepta.

Dokonywanie samodzielnych zmian przez Wykonawce robot moze spowodowac zdjecie z
Projektanta odpowiedzialnos$ci za prawidlowg prace instalacji.

Calos$¢ robot montazowych i proby nalezy wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robot budowlano - montazowych. " i obowigzujgcymi polskim i normami.

5. Opis szczegolowy instalacji centralnego ogrzewania

5.1. Zasilanie bud. w cieplo

Zasilanie budynku w cieplo z istniejacej kotlowni zlokalizowanej w piwnicy
opracowywanego budynku . Miejsce wilgczenia instalacji c.o. - rozdzielacze znajdujace si¢ w
kottowni opracowywanego budynku.

5.2. Straty ciepla

- straty ciepla obliczono wg PN-EN 12831, PN-EN IS 6946
- temperatura pomieszczen wg PN-82/B-02402

- temperatura zewngtrzna t,=-22°C

- strefa klimatyczna v

- obliczeniowa temperatura wody grzejnej 50/35 °C

- zapotrzebowanie ciepla pod potrzeby c.o. Q=117000W

5.3. Przewody istniejgce do demontaiu

- istniejgce rurociagi ¢.0. - rozprowadzenie pod stropem piwnicy, piony oraz podejscia pod
grzejniki do demontazu

5.4. Przewody projektowe instalacji c.o.

- rury stalowe typu steel ze stali weglowej rozprowadzenie pod stropem piwnicy, piony c.o.
oraz podejscia do grzejnikow,

- laczenie rur przez ztaczki zaprasowywane
-polaczenia z armaturg - na gwint;
5.5. Regulacja instalacji c.o.
- ogrzewanie wodne pompowe z rozdziatem dolnym,

-regulacja hydrauliczna instalacji c.0. za pomocg projektowanych zaworow
termostatycznych z podwojna regulacjag wbudowanych w nowoprojektowane grzejniki,

-przy istniejacych rozdzielaczach w kottlowni na odejsciu do ogrzewania grzejnikowego i
regulacja za pomocg zawordéw regulacyjnych na zasilaniu

- dostosowa¢ automatyke kottlowni i pompy do aktualnych potrzeb inwestora na etapie
budowy.



5.6. Armatura istniejgca do demontazu
-na galazkach grzejnikowych istniejace zawory grzejnikowe termostatyczne,

-na odwodnieniach przy rozdzielaczach zawory ze ztaczka do weza ¢p15

5.7. Armatura projektowana

-montaz przy istniejacych rozdzielaczach w kottowni na odej$ciu do ogrzewania
grzejnikowego nalezy zamontowac¢ nowa armature odcinajaca

-Pod potrzeby c.w.u. i c.w. zaprojektowano ultradzwickowe przetworniki przepltywu z
cieptomierzem w celu monitorowania ilosci wyprodukowanej energii

5.8. Elementy grzejne

-zamontowac¢ grzejniki plytowe lub w pomieszczeniach tazienek grzejniki tazienkowe
dostosowane do montazu w pomieszczeniach o podwyzszonej wilgotnosci,

5.9. Izolacja przewodow

-po  wykonaniu proby cisnieniowej (cisnienie 0,9 MPa) przewody i konstrukcje
wsporcze nalezy oczysci¢ szczotkami drucianymi do III - go stopnia czysto$ci, nastgpnie
pomalowa¢ dwukrotnie (podktad + warstwa nawierzchniowa) farba antykorozyjna
odporng na temperature do 200 °C, zgodnie z instrukcjag KOR-3A

-przewody stalowe nalezy zaizolowa¢ matami z pianki poliuretanowej o grubosci
odpowiednio:

*$rednica wewnetrzna do dz 22mme- gr. izolacji -20mm,
*$rednica wewnetrzna od dz22mm do dz 35mm- gr. izolacji 30mm,

*$rednica wewngtrzna od dz35mm do dz 100mm- gr. izolacji réwna $rednicy
wewnetrznej rury.

6. OPIS INSTALACJI CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ
6.1. Instalacja wody cieplej

Ze wzgledu brak centralnej cieplej wody nalezy istni€jace rurociagi i termy elektryczne
zdemontowac. Obok rur zimnej wody rur zamontowac nalezy rury cieptej wody i cyrkulacji cieptej
ze stali ocynkowanej lub PP stabi-zgodnie z graficzng czeScig opracowania.

Doprowadzenie wody cieptej obejmuje :

- baterie umywalkowe istniejace i projektowane

- baterie zlewozmywakowe

- zawory czerpalne ze zlaczka do weza

Przej$cia rur przez Sciany 1 stropy nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych.

Pod potrzeby cyrkulacji c.w.u. zaprojektowano zawory cyrkulacyjne z funkcja dezynfekcji
dn 15 zgodnie z graficzng czesciag opracowania. Dodatkowo pod potrzeby przygotowania c.w.u.
wykonaé podtgczenie do instalacji zimnej wody tuz za pomiarem wody. Instalacj¢ wody zimnej
wykona¢ z rur PP stabi w izolacji. Rury winny by¢ taczone za pomocg ztgczek elektrooporowych.



6.2 Montai zaworéw kulowych i baterii czerpalnych.

Odcigcie poszczegélnych urzadzen projektuje si¢ za pomocg zaworéw  odcinajacych
usytuowanych pod bateriami typu stojacego uruchamiane r¢cznie.

Zaprojektowano rowniez zawory ze ztaczka do weza dnl5 usytuowane wedhug graficznej
czesci opracowania.

6.3. Proby szczelnosci instalacji cieplej wody

Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i kanalow, przed
pomalowaniem elementdéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda.

Przed przystapieniem do badania szczelnos$ci woda, instalacja powinna by¢ wyptukana woda
(przy dodatniej temperaturze zewngtrznej, a budynek w ktorym znajduje si¢ instalacja nie moze by¢
przemarznigty ).

Od instalacji wody cieptej nalezy odlaczy¢ wurzadzenia zabezpieczajace przed
przekroczeniem ci$nienia roboczego.

Po napehieniu instalacji woda zimng 1 odpowietrzeniu nalezy dokonaé przegladu instalacji,
w celu sprawdzenia czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenie.

Po zmontowaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci na ci$nienie 0,7 MPa
jako wstepng 1 zasadnicza. Podczas proby wstepnej nalezy w okresie 30 minut wytworzy¢
dwukrotnie ci-$nienie probne w odstgpach co 10min. Po ostatnim uzupehlieniu ci$nienia do
warto$ci probnej, w okresie nastepnych 30 minut ci$nienie nie powinno obnizy¢ si¢ wigcej niz o 0,6
bara. Proba zasadnicza odbywa si¢ zaraz po probie wstepnej 1 trwa 2 godziny. W tym czasie dalszy
spadek cis$nienia ( od ci$nienia odczytanego po probie wstgpnej ) nie powinien by¢ wigkszy niz 0,2
bara.

Podczas proby szczelno$ci nalezy rowniez wizualnie sprawdzi¢ szczelno$¢ zlacz. W
przypadku rozprowadzen rur w przegrodach ( $cianach , posadzkach podiég ), podczas ich
zakrywania zalewania betonem, rury powinny pozostawi¢ pod ci$nieniem min. 3 bary (zalecane 6
bar). Wymaganie to jest podyktowane jest mozliwoscia mechanicznego uszkodzenia rur w fazie
wykonywania prac budowla-nych ( wylewania posadzek itp.) i ich tatwego wykrycia i szybkiego
usuni¢cia uszkodzenia.

6.4.  Przejscia p.poz. przez strefy poiarowe

Przej$cia p.poz. w S$cianach instalacji cieplej wody przez strefy pozarowe nalezy
zabezpieczy¢ kotnierzem ognioochronnym w izolacji z kauczuku syntetycznego dla rur PE, PVC 1
stalowych.

Wszystkie przejscia instalacyjne p.poz nalezy oznaczy¢ wpisujac klase odpornosci zabezpie-
czenia p.poz, produkt jakiego uzyto, date wykonania, nazwe¢ podmiotu wykonujacego i podpis
osoby upowaznione;j.

6.5. IZOLACJA RUROCIAGOW



Przewody w.z. i w.c. utozone w posadzce lub w $cianie— izolacja dostosowana do zalewania

w betonie o grubo$ci 6mm, natomiast rury prowadzone pod stropem nalezy zaizolowa¢ otulinami o
gr 20-30mm.

7. OPIS SZCZEGOLOWY DRENZU ODWADNIAJACEGO

7.1. Opis warunkow gruntowo — wodnych.
Charakterystyka geotechniczna podtoza.

Wedlug badan podloza gruntowego — w podlozu gruntowym dokonano wydzielenia warstw
geotechnicznych. Grunty rozpatrywanego podtoza zaliczono do gruntéw gliniastych.

Zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 20122r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowiania obiektow budowlanych” ( Dz.U. z dnia 27kwietnia 2012r., Poz. 463 ) teren
projektowanej inwestycji zaleca si¢ zaliczy¢ do drugiej kategorii geotechnicznej ( I ) z uwagi na
proste warunki gruntowe.

7.2. Drenaz opaskowy staly wokot budynku

Drenaz opaskowy wokot budynku zaprojektowano w celu osuszenia $cian i odprowadzenia
wod opadowych od budynku. Odwodnienie zaprojektowano rur drenarskich z filtrem z widkna
syntetycznego @110 PCV. Odprowadzenie wody z drenazu opaskowego wykona¢ nalezy do
istniejacej kanalizacji deszczowej. Rury drenarskie nalezy utozy¢ na wyroOwnanym poditozu bez
kamieni. Obsypke rury drenarskiej wykona¢ z piasku, zwiru grubego o maksymalnej $rednicy & 32
mm- ok. 30 cm wokot rury. Rury drenarskie nalezy utozy¢ w odleglosci 50 cm od $ciany budynku
W obsypce Zwirowe.
Uzbrojenie sieci drenazowej stanowia studzienki PVC karbowane dn 315 z piaskownikami.
Studzienki drenarskie nalezy zakonczy¢ stozkiem betonowym i pokrywa betonowa wzmocniona.
Polaczenia rur ze studzienkami wykona¢ na miejscu za pomoca wkladek ,,in situ” (sktadajacych si¢
z uszczelki i kielicha).
Studzienki drenarskie zainstalowane na zatamaniach nalezy zakonczy¢ na wysokosci terenu lub pod
terenem . Z ostatniej studni drenarskiej nalezy odprowadzi¢ wody drenazowe do zbiornikow
szczelnych, z ktorych woda za pomoca pompy elektrycznej zatapialnej re¢cznie wkladanej 1

uruchomianej bedzie wykorzystywana do podlewania trawy — usytuowanie zbiornikow- wedtug

graficznej czgsci opracowania.
Trase drenazu, $rednice, spadki i dlugosci poszczegolnych odcinkdéw pokazano w graficznej czesci
opracowania na projekcie zagospodarowania.

7.3.Materialy i dtugosci

- rura drenarska dn100/91x50 PCV-u L=222,50m
- rura odprowadzajgca dn 160PVC L=7,50m
- studnia drenarska dn 315 PVC szt.= 16

7.4. Wytyczne realizacji.

Wykopy w miejscach wystepowania kolizji z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym oraz
pozostate wykopy prowadzi¢ nalezy waskoprzestrzennie 1 recznie z odpowiednim
zabezpieczeniem tzn. nalezy zamontowac $cianki szczelne.



Przewiduje si¢ odktad urobku na pobocze wykopdw. Projektuje si¢ podsypke zwirowa pod drenaz
opaskowy-zgodnie ze sztuka budowlang . Zasypywanie wykopOow recznie z zageszCzeniem warstw
20 - 30cm ubijakami mechanicznymi. Nalezy zwroci¢ uwage aby pierwsza warstwa nie zawierata
duzych kamieni i gruzu itp.

W czasie realizacji obowigzuje zachowanie przepisow porzadkowych BHP.

7.5. Skrzyiowanie 7 uzbrojeniem podziemnym

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy doktadnie zlokalizowa¢ wystepujace kolizje z
uzbrojeniem, a nastepnie wykona¢ odkrywki i odpowiednio zabezpieczy¢. Na istniejacych kablach
elektrycznych i telekomunikacyjnych w miejscu skrzyzowan z projektowanym rurociggiem nalezy
zatozy¢ dwupotowkowe przepusty z PCV dn=160. Roboty ziemne w sasiedztwie istniejgcego
uzbrojenia nalezy prowadzi¢ recznie przy wspotudziale wlascicieli wystepujgcego uzbrojenia.

8. OPIS SZCZEGOLOWY UKEADANIA RUR INSTALCJI DOLNEGO ZRODEA
POMP CIEPLA

8.1. Ogdlne warunki ukladania (montaiu) przewodow

Montaz przewodow winien odbywacé si¢ W temperaturze otoczenia nie nizszej od 0°C.

Jako dolne zrodlo ciepta dla pomp wykorzysta¢ nalezy kolektory pionowe o glteb. do 100m-26szt.
Nalezy wykonac tacznie 26 odwiertow i wprowadzi¢ do nich sondy pionowe wykonane z tworzywa
sztucznego dz 40 SDR13,6 PN 12,5 PE 100. Rozstaw pomigdzy poszczegdlnymi odwiertami
powinien wynosi¢ od 40m. Zalecany rozstaw sond to 8-10% dlugosci odwiertu pionowego. Bardzo
waznym elementem przy wykonywaniu dolnego Zrddla ciepta jest wypelnienie otwordéw
geologicznych, dlatego wypehienie nalezy wykona¢ substancjg uszczelniajaca. Do tego celu nalezy
zastosowaé zwiazek W stezeniu ok. 1050 kg proszku na 631 litrow wody - co daje 1 m* gotowego
roztworu i gestosé 1,65-2,00 kg/m®.

Substancje wigzaca nalezy wprowadzi¢ metoda iniekcji poprzez ,,wstrzykiwanie” jej za
pomoca rury PE ($rednica ok. 32 mm), na dno wykonanego odwiertu. Dziatanie takie doprowadzi
do wypchniecia ptuczki zwirowej (ktora uzyta byta do wiercenia) i wypelnienie w catosci odwiertu
substancja wigzacg. Dodatkowo pozwoli to na odseparowanie od siebie wod podziemnych, ktére
najczesciej wystepuja na plytkich glgbokosciach. W przypadku nie wypetniania otworu substancja
Wwi3z3cg moze nastepowacé mieszanie si¢ wod glebinowych.

Dodatkowym elementem zalecanym przy wykonywaniu odwiertu jest konduktor stalowy
(potaczonym z ptaszczem cementowym na powierzchni) o $rednicy 20-30 cm, ktéry zabezpiecza
wykop przed osuwaniem si¢ ziemi, oraz niekontrolowanym wyptywem phuczki podczas wiercenia.

POWYZSZE WYTYCZNE DOTYCZACE ODCINKA NA KTORYM ZOSTANIE
UMIESZCZONA SUBSTANCJA WIAZACA W ODWIERCIE NALEZY SKONFRONTOWAC
NA BUDOWIE W POROZUMIENIU Z INSPEKTOREM NADZORU ORAZ KIEROWNIKIEM
WIERTNI PO KONSULTACJI Z PROJEKTANTEM.

8.2. Sonda Pionowa
Jako sondy pionowe dobrano sondy pionowe PE 100 SDR 13,6 40x3,0 o przeptywie
turbulentnym. Zastosowano pojedynczg U —rurke. Wybrany wariant $rednic zapewnia optymalny



pobor mocy przez pompy obiegowe na dolnym zrédle. Istnieje mozliwos¢ zastosowania
dodatkowego obcigzenia. Sondy produkowane sg co 10 mb w przedziale dlugosci od 60-200 mb.
Sonda przed opuszczeniem fabryki przechodzi prébeg szczelnosci oraz probe przeptywu.

8.3. Moc chlodnicza dolnego Zrodla ciepla

Wydajnos$¢ dolnego zrodta ciepta swiadczy o wydajnosci catego uktadu z pompami ciepta.
Nalezy przeprowadzi¢ pierwszy odwiert, po czym przeprowadzi¢ test TRT w czasie 72h, w celu
zbadania wydajnosci gruntu (uzysk cieplny z sondy gruntowej). Wyniki nalezy skonsultowa¢ z
projektantem, celem potwierdzenia zatozen projektowych —ilosci odwiertéw. Nalezy takze wzigc
pod uwage fakt, ze wydajnos$¢ dolnego zrodia ciepta jest zmienna w czasie i zalezy od ilosci godzin

pracy pomp ciepta. Projektowane pompa ciepta na cele grzewcze nie powinny pracowaé dluzej niz
2000 h/rok.

8.4. Rurociggi poziome

Zadaniem kolektora gruntowego jest prowadzenie ptynu niezamarzajacego np. glikolu (np. w
stezeniu 33%) przez grunt w celu pozyskania energii cieplnej (chtodniczej) dla pompy ciepta. W
projekcie zastosowano nastepujace rodzaje rurociggow:

. sondy pionowe typu PE100 40 x 3,0 PN12,5 SDR13,6 o przeptywie turbulentnym, dtugosé
sondy 2x99,9m;

. rury rozprowadzajace (poziome od sond do studni rozdzielaczowych) laminarne 40x3,0
PN12.5 PE100 SDR13,6;
. rury dobiegowe (od studni rozdzielaczowej do gléwnych ciggdw rozprowadzajacych)

laminarne dn 110 PN10 PE100 SDR13,6+ ztaczki, kolana, mufy elektrooporowe - rury
preizolowane

Wszystkie przewody poziome (tj. dolotowe jak réwniez dobiegowe) nalezy uktadaé na
podsypce piaskowej o grubosci ok. 10-15 cm nad gruntem rodzimym na glebokosci 1,1 m ponizej
projektowanego terenu. Przed zasypaniem przewodow gruntem rodzimym, nalezy zabezpieczy¢ je
zasypka piaskowa ok. 10 cm powyzej posadowionego rurociaggu. W strefie rurociggu nalezy
stosowac piasek o uziarnieniu0/4 i1 zaggszczac go recznie warstwami.

Dodatkowo rury dobiegowe 1 dolotowe nalezy zabezpieczy¢ tasma ostrzegawcza zakopang
50 cm ponad poziomem ulozenia rur. Rury rozprowadzajace (od odwiertow do studni
kolektorowych) ukladane bgda zbiorczo w jednym wykopie, rury zasilajace jak roéwniez rury
powrotne od sond nalezy uktadaé przy sobie przy czym nie wymagaja aby pomig¢dzy nimi zostata
ulozona izolacja termiczna, pod warunkiem zachowania odlegtosci miedzy powrotem a zasilaniem
min. 50 cm (dla rur pojedynczych) i min. 70 cm (dla wigzki rurociggéw). Jezeli natomiast odlegtos¢
ta bedzie mniejsza, to nalezy rozdzieli¢ przewody za pomoca styropianu lub tez zaizolowac je
izolacja techniczng. Rury dobiegowe prowadzi¢ w odlegtosci minimum 70 cm odleglosci miedzy
powrotem a zasilaniem.
Przewody w gruncie izolowac¢ nalezy w 3 przypadkach:
. przy podejsciu rur dobiegowych do budynku, na odcinku ok. 200 cm

. przy podejsciu rur dolotowych do studni zbiorczych, na diugosci 200 cm (przy kazdej
studni).
. przy skrzyzowaniu rur dolotowych z rurami dobiegowymi, na dtugosci 200 cm.

Izolacje nalezy wykonaé gotowych prefabrykowanych rur. Uzywane materiaty izolacyjne nie
moga wchtania¢ wilgoci, aby nie dopusci¢ do zawilgocenia izolacji. Dodatkowo nalezy tak zaklei¢



punkty styku, zeby wilgo¢ na stronie zimnej (np. instalacja solanki) nie przeszta do izolacji.
Wszelkie prace montazowe nalezy wykonywaé zgodnie z ogdélnymi zasadami i przepisami
budowlanymi, projektem technicznym, instrukcjg montazu oraz przepisami BHP. Usytuowanie
studni powinno by¢ zgodne z projektem i powinno by¢ dostosowane do miejscowych warunkéw np.
hydrogeologicznych oraz przenoszonych obcigzen.

8.5. Wymogi wykonawcze -sposéb wykonania odwiertow

Podczas wykonywania wykopow pod dolne zrodio ciepta nalezy przewidzie¢ sytuacje, w
ktorej poziom wody gruntowej lub opadu atmosferyczne spowodujga wypeknienie si¢ otworéw woda.
W takim przypadku przed ulozeniem rurociggéw poziomych lub studni nalezy odpompowaé¢ wode
znajdujacg sie w wykopie, lub osuszy¢ teren za pomoca iglofiltrow. Koszty zwigzane z
ewentualnym dodatkowym odwodnieniem wykopdw nalezy uja¢ w zakresie oferty instalacji.

Wszelkie prace zwigzane z wypompowaniem wod z wykopow leza po stornie wykonawcy
instalacji i nie nalezy ich traktowa¢ jako roboty dodatkowe. Przewody poziome po dostarczeniu na
miejsce budowy, a przed zamontowaniem w uklad instalacyjny bezwzglednie nalezy poddaé
ponownym prébom ci$nieniowym w przedziale 3-5 bar ze szczegdlnym uwzglednieniem
wymiennikéw pionowych oraz innych elementow ulegajacych zakryciu! Jedynie pozytywny wynik
prob ci$nieniowych pozwala na przystapienie do montazu elementdéw instalacji. Jezeli wynik prob
jest negatywny, kategorycznie zabrania si¢ montowania tych elementéw w uUkladzie instalacyjnym
oraz nalezy bezzwlocznie zawiadomi¢ o tym fakcie Serwis Dostawcy. Nie moze ulec zakryciu
zaden fragment instalacji bez gwarancji szczelnosci jego dziatania. Po aplikacji sondy nalezy
przeprowadzi¢ probe ci$nieniowg oraz probe wydajnosci przeptywu rur dobiegowych. Kazda proba
szczelno$ci 1 przeplywu powinna by¢ bezwzglednie potwierdzona obustronnym (Zamawiajacy i
Wykonawca) podpisaniem protokotu odbioru. Ze wzgledu na dynamike poszczegdlnych warstw
gorotworu mogacych wywota¢ mechaniczne uszkodzenia sondy (zgniecenie, S$cigcie badz
zerwanie), wszystkie przewody rurowe wychodzace ze studni (szafek rozdzielaczowych), powinny
by¢ prowadzone w sposob nie powodujacy jakichkolwiek naprezen. Nie zachowanie rezimu
wynikajacego z tej zasady moze doprowadzi¢ do:

. uszkodzen poszczegdlnych elementdw rozdzielacza, skutkujacych rozszczelnieniem i
wyciekami medium krazacego w uktadzie instalacyjnym dolnego Zrddia;

. rozszczelnienia przejscia przewodu rurowego przez Sciang studni rozdzielaczowej,
powodujac przedostawanie si¢ wod gruntowych do jej wnetrza.

Zjawiska te sg szczegOlnie niebezpieczne w okresie zimowym, kiedy to ze wzgledu na niskie
temperatury rosnie modul sprezystosci materiatdw instalacyjnych, z ktorych wykonany jest uktad
hydrauliczny dolnego zrédta. Nalezy pamigta¢ rowniez, iz niepoprawne wykonanie instalacji w
okresie letnim moze doprowadzi¢ do jej uszkodzenia dopiero w sezonie zimowym.
Producent/projektant nie ponosi odpowiedzialnosci za skutki wynikajace z nieprzestrzegania wyzej
wymienionych zalecen. Wszelkie prace instalacyjne nalezy wykonywac przestrzegajac wlasciwych
przepiséw, norm oraz zasad sztuki budowlane;.

8.6. Uzupetnienie solanki

Uzupehienie dolnego zrodta ciepta odbywac¢ sie bedzie w sposdéb mechaniczny poprzez
wtlaczanie czynnika do zladu instalacji za pomocg pompy dtawnicowej. Solanka powinna mie¢
odpowiednie wlasciwosci fizykochemiczne. Pierwsze uzupelnianie i ptukanie instalacji nalezy



wykona¢ niezaleznie dla kazdej sekcji dolnego zrodta ciepta poprzez wykorzystanie komor
rozdzielaczowych.

8.7. Sposob uloienia, umieszczenie wigledem uzbrojenia podziemnego

Przewody powinny by¢ ulozone w gruncie w nastepujacy sposob :
a) W kazdym obiegu solanki powinien zosta¢ zabudowany min. jeden zawoér odcinajacy
(zawory wbudowane w projektowanych studniach zbiorczych);
b) Zaleca si¢, aby odwierty mialy tag samg dtugos$¢, aby zapewnié¢ rdwnomierny przeplyw i
wydajno$¢ (réwnomierny przeptyw w analizowanym przypadku zapewniony bedzie przez regulacje
przeptywu za pomoca rotametréw zamontowanych w studniach);

C) Przy wykonaniu przej$¢ rur przez $ciang budynku nalezy zastosowal uszczelnienie w
postaci systemowych zabezpieczen producenta rury lub tancuchow uszczelniajgcych;

d) Wszystkie instalacje solanki musza by¢ wykonane z materiatéw odpornych na korozjg;

e) Nalezy pamic¢ta¢ o wykonaniu separatorow powietrza i zanieczyszczen na instalacji dolnego

zrédta ciepta.

Przewody powinny by¢ rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementdw uzbrojenia
podziemnego zgodnie z dokumentacja projektowa.

8.8. Metody #gczenia rur

a) Zgrzewanie rur z PE przy pomocy ztaczy elektrooporowych - rury do $rednicy dz63

Nalezy stosowac generalng zasade, ze przy zgrzewaniu rur 1 ksztattek PE obowiazuja procedury
podane przez ich producentoéw. Odbywa si¢ ono przy uzyciu ksztattek z wtopionym drutem
elektrooporowym. W zlacza wsuwa si¢ przycigte prostopadle i oczyszczone koncoéwki rur z PE
(oczyszczone takze przez usunigcie warstwy utlenionego polietylenu, a nast¢pnie ,,przepuszcza "si¢
przez drut oporowy, prad w okreslonym czasie i 0 odpowiednich parametrach zgodnie z instrukcja
producenta zlacz. Operacja elektrozgrzewania powinna by¢ przeprowadzona przy
unieruchomionych koncéwkach rur.

Kazde ztacze elektrooporowe ma ,,swoje" parametry zgrzewania. Sg one zapisane badz na ztaczu w
postaci nadruku, badz w postaci kodu kreskowego, badz na karcie magnetycznej, badz zakodowane
w relacji: drut elektrooporowy w ztaczu - elektrozgrzewarka.

Zakres temperatur i warunki pogodowe w jakich mozna dokonywa¢ zgrzewania okreslaja
producenci ztacz elektrooporowych. Ogdlnie mozna przyjaé, ze zgrzewanie to jest dopuszczalne w
zakresie temperatur otoczenia od -5°C do +45°C.

b) Zgrzewanie rur z PE przy pomocy zgrzewow doczotowych - rury powyzej $rednicy dz63.
Nalezy stosowac generalng zasade, ze przy zgrzewaniu rur i ksztaltek PE obowiazuja procedury
podane przez ich producentéw. Odbywa si¢ ono przy uzyciu muf. W zlagcza wsuwa si¢ przyciete
prostopadle i oczyszczone koncéwki rur z PE (oczyszczone takze przez usunigcie warstwy
utlenionego polietylenu).

Kazde ztacze ma ,,swoje" parametry zgrzewania. Zakres temperatur i warunki pogodowe w jakich
mozna dokonywaé zgrzewania okreslaja producenci zlacz . Ogdlnie mozna przyjaé, ze zgrzewanie
to jest dopuszczalne w zakresie temperatur otoczenia od -5°C do +45°C.



9. ZALECENIA DLA WYKONAWCY.

Calos¢ robot montazowych i1 proby nalezy wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi

wykonania i odbioru robot budowlano - montazowych. " i obowigzujacymi polskim i normami.

PN-EN 12831 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowanego
obcigzenia cieplnego.

PN-EN IS 6946 | Komponenty budowlane i elementy budynku. Opoér cieplny i wspotczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczania.

PN-B-02025 Obliczenie sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynkéw

mieszkalnych i uzytecznosci publicznej

PN-82/B-02402

Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach

PN-82/B-02403

Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

PN-90/8864-46

Cieplownictwo. Wezly cieptownicze. Klasyfikacja, wymagania i badania przy
odbiorze

PN-93/B-02023

Izolacja cieplna — warunki wymiany ciepta i wlasnosci materiatlow — stownik

PN-85/B-02421

Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Izolacja cieplna rurociggdw, aparatury i
urzadzen

PN-80/H-74219

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco, ogélnego stosowania

PN-80/H-74200

Rury stalowe ze szwem

PN-92/M-34031

Rurociagi pary o wody goracej. Ogdlne wymagania 1 badania

PN-64/B-10400

Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymania 1
badania techniczne przy odbiorze

PN-EN ISO | ,,Elementy budowlane i czesci budynku. Opdr cieplny 1 wspdtczynnik
6946:2008 przenikania ciepta.

PN-EN ISO |,,Wlasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody
13370 obliczania”

PN-EN ISO | ,,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta —
14683 Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”.

PN-71/B-02710

Kanalizacja zewnetrzna

PN-92/B-10729

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-92/B-10735

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze

Opracowat:

mgr inz. D. Piszczatowska




ZAWARTOSC ORACOWANIA

CZESC OPISOWA
Uprawnienia i wpis do P1IB

Opis techniczny i obliczenia

CZESC GRAFICZNA

Projekt zagospodarowania terenu — drenaz i instalacja dolnego

zrodia ciepta

Rzut piwnic- instalacja c.o.

Rzut parteru- instalacja c.o.

Rzut pigtra - instalacja c.o.

Rzut poddasza- instalacja c.o.

Rozwinigcie instalacji c.o.

Rzut piwnic- instalacja c.w.u. i cyrkulacji
Rzut parteru- instalacja c.w.u. i cyrkulacji

Rzut pigtra - instalacja c.w.u. i cyrkulacji

skalal:500
skala 1:100
skala 1:100
skala 1:100
skala 1:100
skala 1:100
skala 1:100
skala 1:100

skala 1:100

rys .S/1

rys. Sco/2
rys. Sco/3
rys. Sco/4
rys. Sco/5
rys. Sco/6
rys. Swk/7
rys. Swk/8

rys. Swk/9



10. Rzut poddasza- instalacja c.w.u. i cyrkulacji

11. Schemat technologiczny

12. Rzut piwnic- rozmieszczenie urzadzen pomp ciepta
13. Zbiornik szczelny na wody drenazowe

14. Utozenie rury drenazowej przy tawie budynku

15. wyposazenie studni rozdzielaczowej

skala 1:100 rys. Swk/10
rys S/2
rys. S/3
rys. S/4
rys S/5

rys S/6



