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1. WSTEP

1.1. Podstawa opracowania projektu

v Ustawa 2z dnia 9 czerwca 2011 roku - Prawo geologiczne | gérnicze (Dz. U. z 20186, poz.
196, ze zm.).

v Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 roku w sprawie szczego-
fowych wymagarn dotyczqcych projektéw robot geologicznych, w tym robét, ktérych wy-
konywanie wymage uzyskania koncesji (Dz. U, nr 288, poz. 1696, ze zm.).

v Zlecenie: Ustugi Projektowe i Informatyczne Danuta Piszczatowska.

1.2, Cel zamlerzonych robét | sposéb jego osiagnigcia

Niniejszy projekt robdt geologicznych opracowano w celu wykonania 26 otworéw
wiertniczych o glgbokosci do 99 m kaz2dy na dz. nr 15682 w Nowogrodzie obreb nr 0001,
Przedmiotowe otwory beda wykorzystane dia potrzeb zainstalowania kolektoréw plonowych
w ukiadzie instalac)i pompy clepla dia potrzeb Zespotu Szkél Samorzadowych w Nowogro-
dzie.

Zgodnie z art. 79 ust. 2 Ustawy 2z dnia 9 czerwca 2011 roku - Prawo geologiczne
I gornicze (Dz. U, z 2015, poz. 196, ze zm.), niniejszy projekt robét geologicznych okresla;
cel zamierzonych robét oraz sposob jego osiagniecia,
rodzaj dokumentacjl geologiczne) majgce| powstac w wyniku roboét geologicznych,
harmonogram robot geologieznych,
przestrzen, w obrgbie ktore) majq byt wykonywane roboty geologiczne,
przedsigwzigcia konieczne ze wzgledu na ochrong srodowiska, w tym wod podziem-
nych, a takze czynnoscl majace na celu zapobiezenie szkodom powstalym wskutek wy-
konywania zamierzonych robot,

Zakres projektu, skiadajacego sig z czeéci tekstowe) | graficzne|, jest zgodny z Roz-
porzqdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 roku w sprawie szczegolowych
wymagan dotyczgcych projektow robdt geologicznych, w tym roboél, ktérych wykonywanie
wymaga uzyskania koncesjl (Dz. U. nr 288, poz. 1686 ze zm.).

Uwzgledniajac cel projektowanych robét, czeéé tekstowa projektu zawiera:

v informacje dotyczace lokalizacji zamierzonych robét geologicznych, w tym lokalizacji

w ramach tréjstopniowego podziatu terytoriainego panstwa,

v opls zagospodarowania terenu, na ktérym maja byé przeprowadzone roboty geologicz-
ne, z uwzglednieniem obiektow | obszarow chronionych,
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v omowienie wynikéw przeprowadzonych wczesniej robét geologicznych na obszarze
zamierzonych prac geologicznych,

v wykaz wykorzystanych geologicznych materiatéw archiwalnych wraz z ich interpretacja,

v opis budowy geologiczne| i warunkéw hydrogeologicznych w rejonie zamierzonych robot
geologicznych wraz z przewidywanym profilem geologicznym projektowanych otwordw,

v przedstawienie mozliwosci osiggniecia celu rob6t geologicznych, zawierajgce w szcze-
gélinosci:

opis, lokalizacje i rodzaj projektowanych otworéw,
przewidywang konstrukcje otwordw wiertniczych,
informacje dotyczace zamykania horyzontow wodonoénych,
opis oprobowania otworéw,

zakres obserwac|i | badan terenowych,

wyszczegolnienie niezbgdnych prac geodezyjnych,

v okreslenie:

N RN
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<

harmonogramu zamierzonych robot geologicznych, w tym terminéw ich rozpoczecia
| zakonczenia,

wplywu zamierzonych robét geologicznych na obszary chronione, w tym obszary Na-
tura 2000, o ktérych mowa w Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 roku o ochronie przy-
rody (Dz. U. z 2009 r., nr 151, poz. 1220, z péin. 2m.),

rodzaju dokumentacjl geclogiczne] majacej powstac w wyniku robét geologicznych,
0 ktore] mowa w art. 88 ust. 2 Ustawy z dnia 8 czerwca 2011 roku - Prawo geolo-
giczne | gornicze,

opis przedsigwzigt technicznych, technologicznych | organizacyjnych, majacych na
celu zapewnienie bezpleczenstwa powszechnego, bezpleczenstwa pracy | ochrony
srodowiska w czasie wykonywanla robét geologicznych,

Uwzgledniajac gel projekiowanych robot, czeéc graficzna projektu zawiera:

mape lokalizacyjna w skall 1 : 26 000,

mape sytuacyjno-wysokosciows w skali 1 : 500,
mapg geologiczna w skall 1 : 50 000,

mape hydrogeologiczng w skall 1 : 50 000,
mapeg geosrodowiskowa w skall 1 : 80 000,
przekré| geologiczny,

v przekré) hydrogeologiczny,
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projekt geologiczno-techniczny projektowanych otworéw wiertniczych.

1.3, Wykaz materialéw archiwainych | literatury

v

Baluk A, 2000 - Szczegélowa mapa geologiczna Polski w skall 1 : 50 000, arkusz
Nowogréd. PIG Warszawa.

Baluk A, 2013 - Objasnienia do szczegbdlowe) mapy geclogiczne) Polski w skall 1
60 000, arkusz Nowogréd, PIG Warszawa,

Kowallk J., Haba t., 2011 - Mapa geosrodowiskowa Polskl w skall 1 : 50 000, arkus2
Nowogréd plansza A, PIG PIB Warszawa.

Kapuscinski J., Rodzoch A., 2010 - Geotermia niskotemperaturowa w Polsce | na Swie-
cle. Stan aktuainy | perspektywy rozwoju. Uwarunkowania techniczne, srodowiskowe |
ekonomiczne, Warszawa.

Kleczkowskl A.8, | in,, 1980 - Mapa obszaréw gidwnych zblornikow wod podziemnych
(GZWP) w Polsce wymagajacych szczegoéine| ochrony 1 : 500 000 Prace CPBP
04 10.09. Instytut Hydrogeologli | Geologll Inzynierskie) AGH. Krakow.

Kondrackl J., 18088 - Geografia regionalna Polskl, Wydawnictwo Naukowe PWN, War-
szawa,

Macioszeczyk A. (red. nauk.), 2006 - Podstawy hydrogeoiogil stosowanej. Wydawnictwo
Naukowe PWN. Warszawa,

Mapy topograficzne rejonu opracowania,

Paczynski B (red) 1985 - Atlas hydrogeologiczny Polskl, skala 1 . 500 000, Czesé ||
Panstw, Inst. Geol Warszawa

Paczynskl B, (red), 1993 - Atlas hydrogeologiczny Polski, skala 1 | 500 000. Czeéé |
Systemy zwykiych wéd podziemnych, Panstw. inst. Geol Warszawa,

Pazdro Z , Kozerski B., 1800 - Hydrogeologia ogéina. Wydawnictwa Geologiczne. War-
szawa,

PORT PC, 2013 - Wytyczne projektowania, wykonania | odbioru instalacjl z pompami
clepta. Krakow

Praca zblorowa, 1971 - Poradnik hydrogeologa. Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa.

v Rubik. M., 2011 - Pompy ciepta w systemach geotermii niskotemperaturowej. MULTICO

Oficyna Wydawnicza. Warszawa.,
Hulboj A., 2000 - Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1 : 50 000 - ark. Nowogréd. PIG
Warszawa.
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v Hulboj A., 2000 - Objasnienia do mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1 : 50 000 - ark.
Nowogréd. PIG Warszawa.

v Wachal St., 1970 - Vademecum wiertnika studziennego. WG Warszawa.

v Wieczysty A., 1970 - Hydrogeologia inzynierska. PWN Krakéw.

2. CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU GRZEWCZEGO - POMPA CIEPLA

Pompa ciepta jest urzadzeniem stuzacym do przenoszenia ciepta ze Zrodia o nizsze)
temperaturze (np.: powietrze zewnegtrzne, woda jeziora, woda gruntowa, grunt) do o$rodka
0 wy2sze| temperaturze (np. mieszkania).

W obiegu pompy ciepta wystepuja dwa 2rédta:

v zrédio dolne - tj. Zrédio, z ktérego pobierana jest energia ciepina,
v 2rédio gorne - tj. zrodio, do ktérego nastepuje transport energii.

Ciepto pobierane z doinego 2rodfa, (np. z gruntu lub wéd gruntowych) przekazywane
jest do wymiennika ciepta zwanego parownikiem. W parowniku nastepuje przekazanie cie-
pta do obiegu wewnetrznego pompy. Czynnik znajdujacy si¢ w uktadzie wewnetrznym pod
wptywem dostarczonej energii z doinego Zrodia wrze | zamienia si¢ w pare, a nastepnie jest
sprezany przez kompresor i trafia do skraplacza. Przez podwy2szenie ci$nienia nastepuje
zmiana poziomu energetycznego, przez co czynnik znajdujacy sie w ukladzie wewnetrznym
uzyskuje wy2sza temperature. Nastepnie w skraplaczu nastepuje wymiana ciepta z gornym
Zrodiem (np. instalacja wewnetrzna budynku).

Temperatura zrodia | jej zmiany w czasie sq istotng cechg wplywajacq na wspoi-
czynnik efektywnosci pompy ciepta. Im temperatura Zrédta wy2sza, tym wy2sza jest tez
sprawnosc pompy. Na koszty doinego 2rodia sktadaja sie koszty inwestycji jego ujecia oraz
koszty eksploatacji wynikajace z kosztdw napedu pomp | wentylatordw, Pompy ciepla sa
dobierane w zaleznoéci od zapotrzebowania na energie ciepina,

Kolektor pionowy bedzie wypeiniony 33% roztworem wodnym glikolu propylenowgo.
Jest to organiczny zwigazek chemiczny z grupy alkoholi dwuhydroksylowych, W temperatu-
rze pokojowej jest bezbarwng, bezwonng, oleistq ciecza, o slodkawym smaku | wysokie)
lepkosci. Znajduje szerokie zastosowanie w przemysle | medycynie. Glikol propylenowy jest
substancjg higroskopijng. Jest rozpuszczainy, m.in. w wodzie, acetonie | chioroformie.
W produkcji 2zywnosci glikol propylenowy uzywany |est jako konserwant lub emulgator
oraz jako skladnik barwnikéw | aromatow. Jego oznaczenie to E1520.

W swietie poiskich norm, glikol propylenowy nie jest uznawany za zwigzek grozny
dia zdrowia ludzkiego. Nie stwierdzono by powodowat uczulenia, nie wykazuje rakotwor-
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czoéci | nie jest mutagenny. W odréznieniu od glikolu etylenowego, glikol propylenowy nie
jest toksyczny,

Zapotrzebowanie obiektu na cleplo wynosi 125 kW. Jako doine 2rodio ciepla projek-
tuje si¢ wykorzystac grunt | wody gruntowe, lloéé projektowanych otworéw obliczono przy
pomocy dwbdch metod.

2.1, Obliczenia lloéci otworéw wiertniczych
2.1.1. Metoda | - na podstawie ,Pompy clepta w systemach geotermii niskotempera-
turowej".
L=Q," 1000/q,

gdzie:

L - diugoéé pionowege wymiennika ciepta [m),

Q, - zapotrzebowanie na moc cleping (kW] - 125 kW

q - drednia poblerana jednostkowa moc clepina [W/m) - 37,6 W/m [tab. nr 1]

Q, - moc ciepina poblerana z gruntu [kW)-Q, = Q, * (l;—‘) - 83,76 kW

B - sezonowy wskaznik efektywnosci energetyczne| sprezarkowe| pompy ciepia,
przyjeto 4 0

Wspblczynnik mocy ciepine) dia poszczegoinych typéw litologicznych skal przyjgto
w oparciu o dane zawarte w tabell nr 8,4 opracowania ,Pompy ciepta w systemach geoter-
mil niskotemperaturowe) " Wartodcl te zostaly pomniejszone o 10 % ze wzgledu na duzg
moc pompy. Przawidywany profil geclogiczny przedstawiono na zat, nr 8.

Do obliczen sumaryczne| diugosci kolektora przyjgto nastgpujace dane.
v zapotrzebowanie na moc cieping - Q, = 93,75 kW
v $rednia pobierana moc ciepina - ;= 37,5 W/m
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L=Q," 1000/ q
L = 93,75 * 1000 / 37,5 = 2500 m

W celu zabudowy pionowego wymiennika ciepta o tgcznej diugosci ok. 2500 m nale-
zy wykonac 26 otwory o gtebokosci do 99 m.

2.1.2. Metoda Il - na podstawie ,Wytyczne projektowania, wykonania | odbioru insta-
lacji z pompami ciepla”.
Geologiczny rozkiad warstw w projektowanych otworach:
piasek ze zwirem, suchy o mig2szoéci ok. 5 m
glina zwalowa, sucha 0 migzszosci ok. 25 m
plasek ze zwirem, zawodniony 0 migzszosci ok. 5 m
glina zwatowa, wilgotna o migzszosci ok, 50 m
plasek ze 2wirem, zawodniony 0 migzszosci ok. 5 m
v glina zwatowa, wilgotna o miazszoéci ok. 9 m
Zgodnie z zalgcznikiem nr 2 w/w opracowania, wartodci wspoéiczynnika przewodze-
nia ciepla A przyjgto:
v plasek ze zwirem, suchy - 0,7
v glina zwatowa, sucha - 0.9
v plasek ze zwirem, zawodniony - 2.4
v glina zwalowa, wilgotna - 1,6
Sredn| wspotczynnik przewodzenia ciepia jednego otworu wiertniczego wynosi:
Asr ® (Uwat"Avwat ¢ Uwewaz" Avwaz *ooo M Unewat * Unowaz *.00)

O O IR S

Mr® (X 0,7 +5%x0,9+=x24+52x1,6 +52x2,445x1,6)/1 = 1,5 Wm'K

W odniesieniu do obliczonego wapolczynnika przewodzenia ciepla gruntu = Ay = 1.6 Wm*K
2alecana wartosc jednostkowe| wydajnosci clepine) (odczytana z rys. 1.7 w/w opracowania)
wynaosi q, = 36,5 W/m,

Wyznaczenie gigbokoséc| odwiertow:

v moc grzewcza- Q. = 125 kW

moc chiodnicza - Q, = 83,75 kW
czas pracy sprezarki - T,, = 2000 h/rok
srednl wspolczynnik przewodzenia ciepla - g, = 36,6 W/m

% S
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Diugosc¢ odwiertu: L, = Q,/ q,
L, =93750 W/ 36,5 W/m = 2568 m

W celu zabudowy pionowego wymiennika ciepta o tacznej diugosci ok. 2568 m nale-
2y wykonac 26 otwory o giebokosci do 99 m.

2.1.3. Podsumowanie
W celu zapewnienia optymainej iloéci pobieranego ciepta z projektowanych otworéw
wiertniczych nalezy wykonac 26 otwory o giebokosci do 99 m.

Niniejszy projekt nie dotyczy instalacji kolektoréw pionowych w otworach
wiertniczych oraz instalacji pompy ciepla.

3. CHARAKTERYSTYKA TERENU PRAC

3.1, Lokalizacja

Przedmiotowe otwory wiertnicze lokalizowane sa na dz. nr 1582 w Nowogrodzie, gm.
Nowogréd, pow. lom2ynski, woj. podlaskie. Wymieniona dziatka stanowi wiasnos¢ Gminy
Nowogréd. Lokalizacje omawianego terenu przedstawiono na zatgcznikach mapowych nr 1
i nr 2 niniejszego projektu,

3.2. Zagospodarowanie terenu

Omawiany teren znajduje sie w poinocnej czedci miasta Nowogréd przy skrzyzowa-
niu ulic: 11-go Listopada | tom2ynskie). Na dzialce nr 1582 znajdujq sie zabudowania Ze-
spotu Szkot Samorzadowych w Nowogrodzie. W sasiedztwie znajduje si¢ zabudowa jedno-
rodzinna.

3.3. Morfologia | hydrografia

Teren projektowanych robét znajduje sie we poédinocnej czesci mezororegionu Dolina
Dolnej Narwi wchodzacego w sktad makoregionu Nizina Péinocnomazowiecka. Mezoregion
stanowi waskie (1,5 - 7 km), meandrujace pasmo doliny doinej Narwi o orientacji péinocny
wschéd — potudniowy zachéd, Dolina w obrebie mezoregionu ciggnie sie na diugosci
ok. 210 km od ujécia Biebrzy do potaczenia z Bugiem na wysokosci Serocka. Region obej-
muje dwa giéwne tarasy: szeroki zalewowy taras lakowy | zalesiony taras piaszczysty.

W bezpoérednim sasiedztwie projektowanych otworéw rzeiba terenu jest mailo
urozmaicona. Powierzchnia terenu jest plaska. Rzedne bezwzgiedne terenu wahajq sie¢
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w przedziale od ok. 126 m n.p.m. do 128 m n.p.m. Rzedna terenu w miejscu projektowa-
nych otworéw wiertniczych wynosi ok. 127 m n.p.m. (na podstawie mapy sytuacyjno-
wysokosciowej w skali 1 : 500).

Teren projektowanych robét znajduje sie w zlewni rzeki Narew.

3.4, Budowa geologiczna

Budowe geologiczng opisano w oparciu o Szczegblowg mape geologiczng Polski
w skali 1 : 50 000 - ark. Nowogréd, w oparciu o interpretacje przekroju hydrogeologicznego
I geologicznego. Z dostepnych informacji wynika, ze w granicach dz. nr 1582 nie byly
w przeszioséci wykonywane roboty geologiczne.

Zgodnie z mapg geologiczng ark. Nowogréd utwory przypowierzchniowe reprezen-
towane sg przez piaski | 2wiry lodowcowe stadialu $rodkowego zlodowacenia srodkowopol-
skiego. Utwory te wystepuja w formie nieregularmych platéw réznej wielkosci o migzszosci
dochodzacej do 15 m. S one pozostatoscia pokrywy ablacyjnej. Osady te zalegaja na gli-
nach zwatowych stadiatu srodkowego zlodowacenia $rodkowopolskiego.

W przypadku projektowanych otwordéw wiertniczych przewiduje si@ nawiercenia na-
stepujacego, zgeneralizowanego profilu litologicznego (bez warstwy gleby):

v 00-50m - plaski, zwiry

v 50-300m - glina 2watowa
30,0-350m - plasek ze 2wirem
350-850m - glina 2watowa
850-800m - plasek ze 2wirem
800-900m - glina zwalowa

€ K NS

Uwzgigdniajac sformulowany w rozdziale 1.2 cel opracowania, uznano zidentyfiko-
wane materialy archiwaine za wystarczajace do rozwigzania postawionego zadania geolo-
gleznege. Dokiadnoéc danych geologicznych wynikajaca z tych materialéw pozwoli na re-
alizacjg otworow wiertniczych | instalacie w nich kolektoréw pionowych doinego 2rodia

pompy clepta

3.8, Warunkl hydrogeologiczne

Zgodnie z Mapq Hydrogeologiczng Polski w skali 1 1 80 000 - ark. Nowogréd opisy-
wany teren znajduje si@ w centraine) czqscl jednostkl hydrogeologiczne| - © aQ/Tr Iy tuz
przy granicy z jednostka 7 cTr | Gidwny uzytkowy poziom wodonodny zwigzany jest
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z czwartorzedowymi utworami piaszczysto-zwirowymi wystepujacymi na réznych gieboko-
sciach o ograniczonym rozprzestrzenieniu. Leza one pod ok. 10 - 40 m warstwa utworow
staborzepuszczalnych lub tworza pradoliny, wypeinione od powierzchni do glebokosci
ok. 40 m utworami piaszczystymi. Miazszo$¢ wodonosca przyjeto $rednio w wysokosci
10 m. Przewodnoé¢ wynosi ponizej 100 m?/24h. Wydajnoséci potencjaine studni wynosza
10-30 m’/h. Modut zasobéw dyspozycyjnych wynosi 80 m?*/24h*km°. Stopien zagrozenia
giéwnego poziomu wodono$énego oceniono jako wysoki, ze wzgledu na obecnos¢ ognisk
zanieczyszczen.

Przewiduje sie, ze w projektowanych otworach do glebokosci konicowej 99 m zosta-
na nawiercone dwie warstwy wodonoséne. Pierwsze zwierciadio wod o charakterze naporo-
wym powinno wystapi¢ na giebokosci ok. 30 m, a stabilizowa¢ si¢ powinno na gtebokosci
ok. 23 m, Warstwe wodono$ng budowac bedg utwory piaszczysto-zwirowe o migzszosci
ok. 5 m. Przewiduje sie, ze druga warstwa wodono$na zostanie nawiercona na giebokosci
ok. 85 m. Zwierciadio powinno stabilizowac¢ si¢ na giebokosci ok. 22 m. Warstwe wodono-
$na budowat bedg utwory piaszczysto-zwirowe o migzszosci ok. 5 m,

Lokalizacje terenu projektowanych robdt na tle mapy hydrogeologiczne| przedsta-
wiono na zatgczniku nr 4.

4. PROJEKT TECHNICZNY WYKONANIA OTWOROW WIERTNICZYCH

4.1. Zatozenia wyjéciowe

Zgodnie z danymi przedstawionymi w poprzednich rozdziatach, dla rozwigzania
okreslonego zadania geologicznego, wykonanych zostanie 26 otwordéw wiertniczych
do gtebokosci 99 m kazdy.

Lokalizacja otworow zostata wyznaczona na zalgczonej mapie sytuacyjno-
wysokosciowej w skali 1 : 500 w oparciu o przeprowadzong wizje lokalng i rozpoznanie te-
renowych warunkéw bhp i ppoz. Lokalizacja moze ulec zmianie jedynie na podstawie komi-
syjnego i protokolarnego wyznaczenia nowego miejsca otworow w obrebie tej samej dziatki.

Przed rozpoczeciem prac wiertniczych nalezy bezwzglednie rozpoznac przyle-
gty teren w promieniu 2 m od otworu, pod katem wystepowania podziemnego uzbro-
jenia terenu.

4.2. Konstrukcja techniczna otworow
Projektowane otwory o gigbokosci ok. 99 m nalezy wykona¢ systemem obrotowym
przy uzyciu swidra gryzowego 143 mm. Do giebokosci ok. 7 m wiercenie nalezy prowadzi¢

[ EKO - GEO SUWALKI EKO - GEO SUWALKI EKO - GEO SUWALKI EKO-GEO SUWALKI | 414




PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH Zespol Szkot Samorzadowych w Nowogrodzie
POMPA CIEPLA

w rurze obsadowej @ 219 mm. Po zainstalowaniu kolektora pionowego rura ta powinna byc¢
kazdorazowo usuwana z otworu.

Do wiercenia stosowana bedzie ptuczka bentonitowa, bentonitowo-polimerowa (tixo-
ton + viskopol) lub inna, zgodnie z przyjeta technologig. Zastosowanie pluczki o odpowied-
nich parametrach pozwoli na prawidiowe zamknigcie poziomow wodonosnych i ich odizo-
lowanie od siebie. Na dnie jednego z otworéw wiertniczych nalezy dokona¢ pomiaru tempe-
ratury.

Po opuszczeniu do otworu pionowego kolektora PE w ksztalcie litery U, przestrzen
pomigdzy S&ciankami otworu nalezy wypeinic materiatem wypeiniajgcym, co pozwoli
na ustabilizowanie kolektora, uzyskanie prawidiowe] wymiany termicznej z otaczajacym
gruntem | zabezpieczy ewentuaine poziomy wod gruntowych przed mozliwoscig ich pota-
czenia sie.

Wiadciwoéci materialu wypeiniajacego.
wspoiczynnik przewodzenia ciepta - A - min. 1 W/mK, a najlepiej, ok. 2 W/mK
mrozoodporny
odporny na agresywne oddziatywanie gruntu | wod gruntowych
elastyczny | dobrze przyczepny do warstw otaczajgcych
brak kurczenia si¢ w czasie
niskl wspolezynnik przepuszczainoscl wody
tiksotropowy
brak szkodliwego wplywu na srodowisko, przystosowany do stosowania w wodzie

RN K K NN

4.3, Pobleranie prébek gruntu

Podczas wiercenia nalezy pobieraé probki gruntu do skrzynek znormalizowanych
o pojemnosci przegrod 1 dem’. Probki nalezy pobieraé w interwalach co 2 m

Na skrzynkach w sposob trwaly nalezy zaznaczy¢ nazweg, symbol | numer otweru,
miejsce | sposob pobrania, gigbokodd pobrania probki, numer ewidencyjny, nazwe wyko-
nawey oprébowania | datg pobrania. Probki powinny byé stale zabezpleczone przed bezpo-
srednim wplywem opadow atmosferycznych | duzych zmian temperatury.

Pobierane w czasie wiercenia probki gruntu zaliczane sq do prébek czasowego
przechowywania zgodnie 2z Rozporzqdzeniem Ministra Srodowiska 2z dnia 18 grudnia 2011
roku w sprawie gromadzenia | udostgpniania informagjl geologicznej (Dz. U. nr 282, poz.
1657). Probki mogq byé zlikwidowane po przyjeciu dokumentac)l wynikowe| przez wiasciwy
organ administracji geclogiczne,
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4.4, Prace geodezyjne
Przedmiotowe otwory wiertnicze powinny by¢ zaniwelowane | dowigzane geodezyj-

nie.

5. ODDZIALYWANIE PROJEKTOWANYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH NA
SRODOWISKO

Niewlasciwie prowadzone roboty wiertnicze mogq stanowi¢ zagrozenie dia srodowi-
ska, a szczegolinie dla $rodowiska wodno-gruntowego. Zagrozenie to moze zaistnieé
w przypadku niezgodnego z przepisami izolowania poszczegoinych poziomoéw | warstw wo-
donodnych, a szczegoinie poziomoéw | warstw o ré2znych parametrach ilosciowych | jako-
sciowych, Diatego te2 roboty wiertnicze powinny by¢ realizowane przez doswiadczone firmy
posiadajgce stosowne uprawnienia wiertnicze.

Teren projektowanych robét geologicznych znajduje si¢ w granicach Obszaru Chro-
nionego Krajobrazu Réwniny Kurpiowskiej | Doliny Doinej Narwi. W promieniu 5 km od te-
renu projektowanych robét wystepuja nastepujace obszary ochrony przyrody:

v Obszar Natura 2000 Dolina Dolnej Narwi w odieglosci ok. 0.4 km na NW
v Obszar Natura 2000 Ostoja Narwianska w odlegloéci ok. 0,6 km na NW
v Obszar Natura 2000 Dolina Pisy w odlegtosci ok, 1,2 km na NW

W przypadku realizacji projektowanych otworéw nie przewiduje si¢ wystgpienia ne-
gatywnych oddziatywan na érodowisko przyrodnicze.

Projektowane roboty geologiczne nie zaliczajq sie¢ do przedsigwzie¢ mogacych zaw-
$zé znaczaco oddziatywac na srodowisko ani do przedsigwzie¢ mogacych potencjainie
znaczgco oddziatywac na srodowisko okreslonych w rozporzadzeniu Rady Ministréw z dnia
9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na srodowi-
sko (Dz. U, 22010 r. nr 213, poz. 1397 ze zm.).

6. BEZPIECZENSTWO PROWADZENIA PROJEKTOWANYCH ROBOT

Roboty wiertnicze powinny by¢ wykonywane zgodnie z przepisami Prawa geologicz-
nego | gérniczego, a takze przepisami prawnymi z zakresu bezpieczenstwa powszechnego,
bezpieczernistwa pozarowego oraz bezpieczenstwa | higieny pracy pracownikéw.

Przedsiewzigcia niezbedne w celu zapewnienia bezpieczernstwa powszechnego za-
ktadu wykonujacego roboty geologiczne:

v urzadzenie wiertnicze | sprzet musza by¢ sprawne, a ich praca nie powinna zagrazacé
otoczeniu, urzadzenie wiertnicze | sprzet winny by¢ dopuszczone do stosowania na po-
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szczegodinych stanowiskach przez kierownika ruchu,

v w przypadku powstania awarili lub jakiegokolwiek zagrozenia nalezy wstrzymaé ruch
i niezwiocznie w sposéb zorganizowany przystapi¢ do usuwania awarii i likwidacji za-
grozenia,

v dozor | kierownictwo ruchu zakiadu winno stale prowadzi¢ obserwacje i monitorowac
powstawanie awarii lub jakiegokolwiek zagrozenia bezpieczernstwa publicznego lub $ro-
dowiska naturainego.

Przedsiewziecia niezbedne w celu zapewnienia bezpieczenstwa pozarowego zakia-
du wykonujacego roboty geologiczne:

v zakfad wiertniczy winien by¢ wyposazony w telefon zapewniajacy stalg tgcznosc
| sprawne kierowanie | wspoidziatanie w przypadku likwidacji awarii i zagrozen pozaro-
wych | innych,

v urzadzenie wiertnicze | sprzet winny by¢ sprawne, wyposazone w sprzet gasniczy do-
puszczony do stosowania na poszczegoéinych stanowiskach przez kierownika ruchu,

v uzupeinianie paliwa | smaréw winno odbywa¢ si¢ podczas postoju urzadzenia wiertni-
czego | sprzetu,

v palenie tytoniu winno odbywacé sie tylko | wylqcznie podczas przerw w pracy | w miej-
scach do tego wyznaczonych,

v zbiorniki z paliwem | smarami do urzadzenia wiertniczego | sprz¢tu winny znajdowac sie
w odlegtosci co najmniej 50 m.

Przedsigwzigcia niezbgdne w celu zapewnienia bezpieczerstwa | higieny pracy pra-
cownikow zaktadu wykonujacego roboty geologiczne:

v urzadzenie wiertnicze | sprzet winny by¢ obsiugiwane przez osoby posiadajace odpo-
wiednie kwallfikacje,

v urzadzenie wiertnicze | sprzet winny by¢ obslugiwane przez pracownikéw przeszkolo-
nych okresowo do pracy na poszczegoinych stanowiskach zakiadu wiertniczego,

v urzadzenie wiertnicze | sprzet winny by¢ obstugiwane zgodnie z dokumentacjq tech-
niczno-ruchowq, a urzgdzenie wiertnicze | sprzet winny by¢ wyposazone w takg doku-
mentacje,

v urzadzenie wiertnicze | sprzet winny by¢ sprawne | dopuszczone do ruchu przez kierow-
nika ruchu,

v pracownicy winni by¢ zapoznani z instrukcjami stanowiskowymi,

v pracownicy winni by¢ zaopatrzeni w odziez ochronng, niezbedne §rodki bhp do pracy
na poszczegbinych stanowiskach,
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v na kazdej zmianie robocze] powinien by¢ co najmniej jeden pracownik przeszkolony

w zakresie udzielania pierwszej pomocy, a zaktad wyposazony w $rodki medyczne
pierwszej pomocy,

v nadzor nad pracq zatogi winna sprawowac osoba z kierownictwa i dozoru ruchu,

7. HARMONOGRAM ROBOT

Harmonogram robot wiertniczo-geologicznych przedstawiono w ponizszej tabeli:

Lp. Rodzaj czynnosci Cz["ws J:f:fh‘;‘;"
Prace przygotowawcze (zagospodarowanie placu budowy, 1
instalacja urzadzenia wiertniczego)

2. | Prace wiertnicze 28

3. |Likwidacja placu budowy 1

RAZEM 29

Dokumentacja wynikowa powinna zosta¢ opracowana w terminie 1 miesiaca od od-
bioru robét terenowych.
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8. WNIOSKI | ZALECENIA

v W celu rozwigzania zadania geologicznego, projektuje sie wykonanie 26 otwordéw wiert-
niczych o glebokosci do 99 m kazdy.

v Po zakonczeniu przewidzianych projektem prac i robét geologicznych, geolog nadzoru-
jacy budowe powinien opracowac¢ wyniki w postaci dokumentacji geologiczne]
w zwigzku z wykonywaniem prac geologicznych w celu wykorzystania ciepta Ziemi
(Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 roku w sprawie s2¢zegé-
fowych wymagan dotyczgqcych innych dokumentacji geologicznych (Dz. U. nr 282, poz.
1656)).

v W zwiazku z realizacja projektowanych robét geologicznych nie przewiduje sie koniecz-
nosci przekazywania probek geologicznych organowi administracji geologiczne).
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Mapa geosrodowiskowa skala 1 : 50 000

Zrédio: Mapa geosrodowiskowa Polski w skali 1 : 50 000 arkusz Nowogréd. PIG PIB Warszawa. 2011,
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Przekroj geologiczny
skala pionowa 1 : 2 000
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Zrédio: Mapa geologiczna Polski w skali 1 : 50 000 arkusz Nowogréd. PIG Warszawa. 2000 r.
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Zrédto: Objasnienia do mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1 : 50 000, arkusz Nowogréd. PIG Warszawa. 2000 r.
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PROJEKT GEOLOGICZNO-TECHNICZNY
OTWORU WIERTNICZEGO

Zat. nr 8

dla potrzeb kolektoréow pionowych w uktadzie pompy ciepta
lokalizowanych na terenie Zespotu Szkét Samorzadowych w Nowogrodzie
[projekt powtarzalny dla 26 otworéw wiertniczych]

Rzedna terenu: ok.127 m n.p.m.
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